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Перед началом работы на титульном листе чистовика заполните таблицу по образцу:
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Можно пользоваться таблицей периодической системы химических элементов, таблицей растворимости солей и калькулятором.
1. (10 б) Основным компонентом железной руды является вещество A (120 г/моль), при обжиге которого (реакция I) образуется ядовитое бесцветное газообразное вещество B с резким запахом.  Вещество B используют при дезинфекции различных складов. Вещество B реагирует с водой (реакция II) образуя нестабильное соединение C, которое на воздухе медленно окисляется (реакция III) до соединения X. Вещество B окисляется (реакция IV) (на воздухе медленно, в присутствии катализатора очень быстро) до вещества D, реакцией которого с водой (реакция V) получают соединение X. При разбавлении соединения X выделяется очень много теплоты, для избежания этого соединение X  производят растворением вещества D в концентрированном растворе соединения X. Вещества B и X являются компонентами кислотного дождя. 

a) Напишите формулы и названия веществ A, B, C, D и X.

b) Напишите  уравнения реакций I, II, III, IV и V.

c) Рассчитайте процентное содержание соединения X в полученном растворе, если 160 граммов вещества D реагирует с 440 граммами 60,0% водного раствора соединения X.
2. (10 б) Раствор A получают растворением 380 дм3 газа A  в 1,000 дм3 воды. К раствору A прибавили в избытке фиолетовое кристаллическое вещество B, выделился (реакция I) желто-зеленый газ C. При нагревании вещества B выделился (реакция II) кислород. Степень окисления элемента, входящего в состав вещества  B,  в  реакции I изменяется на пять, в реакции II на одну и три единицы. Газ C тяжелее диоксида углерода в 1,61 раз и он вступает в реакцию замещения как с алканами (реакция III), так и с некоторыми бинарными растворимыми соединениями металлов (реакция IV).

a) i) Как называют раствор A? ii) Напишите формулы и названия веществ A, B и C.

b) Напишите уравнения реакций I, II, III и IV.
c) Рассчитайте процентное содержание вещества A в растворе A. Плотность воды равна ровно 1 г/cм3.
d) Рассчитайте, сколько дм3 газа C получают, если реагирует ровно 50% от 

   количества вещества A. 

3. (8 б) При горении  одного моля алкана A расходуется 9,5 молей O2. При горении одного моля  алкана B образуется 144 г воды.

В  молекуле циклоалкана C  с одной алкильной группой такое же число атомов углерода, что и в алкане  A, причем в алкильной группе в два раза меньше атомов углерода, чем в его цикле.

В молекуле циклоалкана D атомов углерода столько же, что и в молекуле алкана B. Из алкилциклоалканов и циклоалканов можно получить структурные изомеры с помощью подходящего катализатора (AlCl3). Так может величина алкильной группы измениться за счет цикла и величина цикла измениться за счет алкильной группы. Соединения C и E, а  также D и F являются изомерами. Эти переходы можно записать схематично: 
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У алкилциклоалканов E и F одинаковая алкильная группа.

a) Рассчитайте брутто-формулы алканов i) A и ii) B.

b) Замените в схемах образования изомеров буквы C, E, D и F на графические 

    структурные формулы.

c) Напишите названия соединений A, B, C, D, E и F. 

4. (12 б) Образованные из химических элементов одной группы простые вещества A, B, C и D расположены по порядку возрастания молярной массы. В атоме простого вещества A имеется 28 элементарных частиц. Перечисленные простые вещества реагируют с простым веществом E, образуя соответствующие газообразные бинарные соединения P, R, S и T, которые все очень хорошо растворяются в воде. При реакции простого вещества A с водой образуется простое вещество F, но при реакции простого вещества B с водой образуется соединение R и кислородсодержащая кислота X. Кроме кислородсодержащей кислоты X для этого элемента известны кислородсодержащие кислоты Y, Z и W. Эти кислородсодержащие кислоты приводятся в порядке возрастания степени окисления. Соединения P и R не реагируют с серной кислотой, но соединения S и T являются по отношению к серной кислоте восстановителями.

a) i) Напишите, как вы установили химический элемент, в атоме которого имеется 28  элементарных частиц. ii) Напишите формулы и названия простых веществ A, B, C, 
   D, E и F. iii) Напишите формулы кислородсодержащих кислот X, Y, Z и W.

b) i) Напишите уравнения  реакций и  условия получения соединений P, R, S и T. 

   ii) Водный раствор какого из этих соединений является самым слабым и самым 
   сильным электролитом?

c) Напишите уравнения реакций i) A ( F; ii) B  ( R + X; iii) S + H2SO4  (; 
    iv) T + H2SO4(
Подсказка: степень окисления серы изменяется в реакции c) iii) на две и в реакции c) iv) на восемь единиц.
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